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detektieren und kunftig
auch einsammeln?
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Agroscope

elastung der Umwelt
Material entzieht sich dem Recycling, nicht
§ resourceneffizient
==+ Gefahr fur (Nutz)tiere

| 4 Abfall stort uns alle (insbesondere im Auto)!

e ... und vieles mehr



© Hoher Relnlgungsaufwand wegen Littering
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Rationelles Entfernen von Littering mit Digitalisierung
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Konnte Reinigung automatisiert werden?
 Erkennung

 Aufnahmeverfahren
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O Detektion von gelittertem Material

Bildaufnahmen
mit Drohne Erstellen eines Datensets mit Drohnenbilder:

» moglichst viele Strassenboschungen mit unterschiedlichem Material

 Bilder werden manuell ausgewertet und anschliessend Algorithmus
far automatische Detektion programmiert

« Auswahl geeignete Drohne und Kamera

» Durchfuhrung von Pre-Testphasen mit trainiertem Modell
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@ Bildqualitt

(Kein Quéllfrisch! ;-))
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Papier/Karton

Aufgenommene Bilder werden manuell annotiert (Abfall
lokalisiert, gekennzeichnet und nach Abfallgruppe klassifiziert)
Bilder und Annotierung werden dem Computer gezeigt

Der Computer «lernt» den Abfall zu detektieren (KI)
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@ 1. Versuchsreihe: Auf Wiese (Precision/recall)

70% der Abfallstiuick als Abfall erkannt

besser
A
..90% des erkannten
Abfalls ist auch
wirklich Abfall
S 0.7
-§ Modell 2
a 0.61
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2 rot: nicht detektiert 02 03 04 05 06 07
i schwarz: detektiert
s » besser
<
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U Automatische Erkennung von Abfall...

. .+ ... funktioniert auch bei
. B __._furlm_lktlomert gut (;0"1:/0 Erker:jnungsrate) bei . Inhomogener Hintergrund?
et el + Kleinen Abfallstiicken (z.B.
5 rossen Abfallstlicken Zigaretten)?
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U 2. Versuchsreihe: Komplexe Strassensituationen
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' - Automatische Erkennung auch hier
Rot: tatsachlicher Abfall, blau: detektiert bereits erfo|gsversprechend!
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U Hoher Reiniaunasaufwand weaen Litterina

Konnte Reinigung automatisiert werden?

» Erkennung
 Aufnahmeverfahren




© Insektenschonende Mahtechnik

Doppelmesser-l\/lahwerk ECO 1200 Schneidewerk mit Absaugung

'epfer Technlcs Andelfin: jen . Mulag, Oppenau

Schneiden und Abfall einsammeln gemeinsam denken!

Agroscope
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© Unrat-Sammelkopf mit Zinken-Aufnahmeverfahren

Zinken auf rotierende Welle «kkammen» Abfallstucke
aus Gras

I

«herausgekammte» Stucke
, werden uber

IaleTl- X Absaufvorrichtung in

Sammelbehalter gefordert

Bild: Unrat-Sammelkopf, Fa. Mulag, Oppenau
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O Vie

Agroscope




© Wie konnte in Zukunft ein schonendes
Aufnahmeverfahren aussehen? Oder: Wie konnen
wir die Effekte von Littering verringern?

Abfall macht
mich krank !
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Agroscope

Clean City Index

3.9=
Cigarettes (#) 17
Leaves (m2) 02
Food Packaging 1
Plastic Bottles 4
Baverage Cans. (]
Papers (cm2) 13
Chewing-gum 0
Grit-Sands 0
Feces 0
Wild waste deposits 0
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Anybotics, Ziirich Wall-E, Pixar
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